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Pomiar sodu w elektrowniach

Wprowadzenie

Jakos$¢ wody ma zasadnicze znaczenie dla skutecznosci
i wydajnosci elektrowni parowych oraz trwatosci przytaczonych
urzadzer.

Obecnie stezenie sodu jest jednym z najwazniejszych wskazni-
kow jakosci wody w obiegu pary i wody w elektrowniach.
Analizator sodu o bardzo duzej czutosci gwarantuje wczesne
ostrzeganie o jakosci sktadu chemicznego wody w obiegu
elektrowni i dlatego jest kluczowym narzedziem, ktdre chroni
wartos¢ inwestycji.

Niniejszy dokument omawia rézne zastosowania w elektrowni
i korzy$ci pomiaru sodu za pomocg analizatora bezposredniego.

Para wodna

Pomiar sodu w parze wodnej przed przegrzewaczem
stuzy jako sprawdzona metoda rozpoznawania korozji
naprezeniowej.

W warunkach wysokiej tem-

it wodnej nabiera coraz wigk-

$7eQo znaczenia.

Szczegoine znaczenie ma rozpuszczalno$é w parze wodnej soli
sodowych, np. chlorku sodu (NaCl ) i wodorotlenku sodu (NaOH),
ze wzgledu na niebezpieczenstwo peknig¢ pod wptywem korozii
naprezeniowej w sekcji procesu przegrzewania.

Pomiar sodu w parze wodnej bezposrednio w strumieniu tuz przed
wejsciem do przegrzewacza stuzy jako sprawdzona metoda rozpo-
znawania korozji naprezeniowe;j.

Nalezy zauwazy¢, ze korozja wystepuje wytgcznie w obecnosci
sodu razem z chlorkami lub anionami wodorotlenkowymi a nie

na przyktad razem z siarczanami. Wtasnosci zrace maja chlorki

i wodorotlenki a nie sod. Ten ostatni stuzy jedynie jako nosnik.
Pomiar sodu w parze wodnej jest doskonatym wskaznikiem prze-
noszenia mechanicznego z kotta do pary wodnej. Sprawdza sig
zwtaszcza w elektrowniach z kottami niskiego ci$nienia (40—80
baréw) od momentu, gdy nielotne inhibitowanie powierzchni kotta
oparte jest na sodzie (tj. mieszaninie tréjzasadowego fosforanu
sodu i dwuzasadowego fosforanu sodu).

Kondensat

Pomiar sodu powinien by¢ preferowang opcja dla wcze-
snego ostrzegania o nagtych skokach kondensatu, aby
zminimalizowaé zwigzane z tym ryzyko.
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Doczyszczanie kondensatu
odgrywa istotng role w proce-
sach chemicznych obiegu
elektrowni, dostarcza $rod-
kow obnizajgcych transport
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czen jonowych przedostajgcych sie do wytwornicy pary podczas
kazdego trybu pracy, szczeg6lnie w warunkach rozruchu i zaktdcen.

Korzy$ci z doczyszczania kondensatu:

» Skrocenie opdznien przekazania do eksploatacii i rozruchu
w wyniku nieustalonego przebiegu proceséw chemicznych

» Zabezpieczenie generatora pary przed wnikaniem zanieczysz-
czen, np. wskutek wycieku kondensatu

» Poprawa czystosci pary zmniejsza osadzanie na turbinie
i korozje strefy przejscia fazowego

» Zmniejszenie ilosci zanieczyszczen przedostajgcych sie do ge-
neratora pary minimalizuje czesto$¢ czyszczenia chemicznego

» Praktyczna eliminacja awarii rury kottowej powstajacych
wskutek procesow chemicznych

» Wysoki stopien czystosci wody zasilajgcej jest niezbedny

» w rezimie procesdw chemicznych, takich jak natlenianie

@& LANGE®

UNITED FOR WATER QUALITY




Raport z aplikacji
/asll. nr 3

SYSTEM
DEMINERALIZACJI

ZASILANIE WODA

SKRAPLACZ
POSREDNI
I NISKOPREZNE TURBINY

\
G X°

o (
ol @ |
PRZEGRZEW. WTORNV'N l
GENERATOR |
@ |

iiid

i

&

WYSOKOPR.
TURBINY

m'ﬂm @@W

POMPA
DLA KONDENS.

\/
'S

\,{’ .
.

‘ oo i

CHELODNIA ODPOWIETRZNIK 1 )

KOMINOWA

POMPA ZASILAJACA

(0.} @ ,o
g@@ —~
Oc (B

ZER 009} G%ﬁ

Lokalizacje monitorowania sodu

Chociaz przewodnictwo specyficzne i kationowe jest czesto uzy-
wane do wykrywania nagtych skokdw w obiegu wody/pary wodnej,
czutosc tej metody nie jest wystarczajgca do pomiaru bardzo
matych nieszczelnosci kondensatu, ktdrych znaczenie z zatozenia
jest wieksze w nowoczesnych elektrowniach. W kazdych warunkach
dziennych i przy ryzyku zaktdcen temperatury, ciSnienia i przeptywu
lub poziomu tta w wysokiej przewodno$ci minimalna znaczgca
zmiana wynosi 0,02 mS/cm. Odpowiada to 11 ppb dla sodu.

Analiza sodu jest jednak o wiele bardziej czuta.

Analizator sodu POLYMETRON 9245 moze mierzy¢ z doktadnoscig
ponizej 0,1 ppb. To znaczy 100 razy wiekszg czutoscig niz przy
pomiarze przewodnosci.

Obok kluczowego znaczenia jakos$ci wody réwnie krytyczne jest
wczesne ostrzeganie o nagtych skokach, dlatego nalezy preferowac
pomiar sodu, aby zminimalizowac ryzyko ich wystgpienia.

Czystos¢ pary wodnej mozna doktadniej oceni¢, mierzac stezenie
sodu, zaréwno w parze, jak i w kondensacie, a tym samym ustali¢
«rownowage sodu». Oba stezenia powinny by¢ rowne. Wyzsze
stezenie sodu w kondensacie oznacza nieszczelno$¢ skraplacza.
Nizsze stezenie sodu w kondensacie oznacza odkfadanie sodu w
obiegu pary (na powierzchni segmentu wymiany ciepta, na topat-
kach turbin itp.).

Zaktad demineralizacji

Wyczerpywanie si¢ ztoza zywicy kationowej i odmierzanie
czasu jej regeneracji mozna monitorowac z duza czutoscia
i niezawodnos$cia przy uzyciu bezposrednich analizatoréw
sodu.

W zaktadu demineralizacji
bezposredni pomiar sodu ma
znaczenie dla zarzadzania
zywicg wymiany jonowej.
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Korzysci z pomiaru sodu:

» Lepsze wykorzystanie wydajnosci zywicy

» Zminimalizowanie wystgpienia przebicia sodu
» Optymalizacja kwasu do ptukania

» Optymalizacja cykli regeneracji

Zywice kationowe usuwaja kationy, np. sodu (Na*). Sod jest
pierwszym kationem, ktory ulega przebiciu, gdy wyczerpuje sie
ztoze zywicy kationowe;.




Pomiar sodu wykonuje sie natychmiast po wczesnym ostrzezeniu
zywic kationowych w przypadku przebicia. Usunigcie ztoza zywicy
nasyconej i wymiana jego na nowe zregenerowane chroni zdolnosc
wymiany jonowej mieszanych zt0z zywic zainstalowanych dalej

Z biegiem strumienia.

Bezposredni pomiar sodu umozliwia regeneracje zywicy kationowe;
W razie potrzeby.

Gdy ztoze zywicy jest mieszane, bezposrednia analiza sodu
gwarantuje jakos¢ wody demineralizowanej dostarczanej
do zasilania ro$lin.

Mieszane ztoze zywicy zawierajgce mieszaning zywic wymiany
kationowej i anionowej stuzy do doktadnego oczyszczania czystej
wody. Metoda ta zmniejsza wszelkie zanieczyszczenia pozostate

w czystej wodzie. Obecnie osiggana wartos¢ dla jondw zanieczysz-
czen zmniejsza sie i wynosi od 25 do 35 ppt dla sodu.

W tym przypadku analizatory sodu sg stosowane do monitorowania
i sprawdzania jako$ci wody konicowej, dziatajg jak koricowa kontrola
jakosci. Analizatory sodu POLYMETRON 9245 sg wykorzystywane
do sprawdzenia jakosci wody koncowej przy poziomach rzedu 20
ppt. Dzieki analizatorom sodu ostrzezenie pojawia sie duzo wcze-
$niej i z wiekszg doktadnoscig niz przy pomiarze przewodnosci.

Ktorg wersje analizatora wybrac?

Dostepne sg dwie wersje analizatorow: jednokanatowy
POLYMETRON 9245 i wielokanatowy POLYMETRON 9240.

POLYMETRON 9245 jest zalecany, gdy obowigzuje dowolny

z nastepujacych warunkéw:

» (zas reakcji musi by¢ krétszy niz 3 minuty

» Istnieje silna potrzeba rozdzielenia kanatéw i rozbieznos¢
sodu dla prébek jest wigksza niz 200 ppb

» Rdznica temperatur miedzy dwoma kanatami jest wieksza
niz 20°C

» Kazda probka wykazuje pH < 5. W tym przypadku analizatory
powinny by¢ umieszczone tak blisko miejsca pobierania
probek, jak to jest mozliwe (zmniejsza sig do minimum
dtugos$¢ rurociaguy).

Stosowanie POLYMETRON 9240 zaleca sie rowniez w przypadku
wystgpienia dowolnego z nastepujgcych istotnych kryteriow:
» Minimalizacja kosztow poczatkowych, kosztu eksploatacii

(i czesci zamiennych) i przestrzeni zajmowanej przez analizator

» Mozliwo$¢ rozszerzenia rozwigzania, w przypadku gdy
w przyszto$ci planuje sie dodanie nowych kanatéw
i zarzadzanie nawet 4 liniami do pobierania probek

» Wymagana jest uproszczona wizualizacja procesu
i pojedynczy interfejs uzytkownika

Wytyczne i graniczne wartosci

Organizacje zajmujace sie procesami chemicznymi zachodzacymi
w elektrowni wodnej przekazujg istotne zalecenia.

Na przyktad w Europie, wytyczne VGB (Technische Vereinigung
der GroBkraftwerksbetreiber eV) sg regularnie publikowane we
wspotpracy z dostawcami technologii i uzytkownikami.

W elektrowniach zasilanych paliwami kopalnymi wystepuja

nastepujgce warunki:

» Kotty niskiego ci$nienia (< 60 baréw) pracujg z fosforanowaniem
przy wysokim stezeniu sodu (od 5 do 10 pph)

» Kotty wysokiego cisnienia (> 60 baréw) wymagaja wody/pary
wyzszej jakosci przy niskim stezeniu sodu (od 2 do 5 pph).

Elektrownie atomowe, zwtaszcza przy witdrnym zanieczyszczeniu
wody, wymagaja podobnych zakresow jak dla paliw kopalnych
przy wysokim cisnieniu.

Panel pobierania prébek z analizatorem sodu
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Rozwigzanie firmy HACH LANGE:
analizator sodu
POLYMETRON 9240

Wiarygodne dane dzigki funkcjom Autocal i Grab Sample
(prébka jednorazowa)

W petni automatyczna kalibracja analizatora 9240 pozwala unik-
ngc ryzyka zanieczyszczenia lub btedu ludzkiego. System stosuje
cykl kalibracji w kilku krokach, aby wyeliminowa¢ zmienno$¢ uzyt-
kownika i ewentualne zanieczyszczenie probki. Wygodna funkcja
probki jednorazowej pozwala uzytkownikowi sprawdzi¢ dziatanie
lub dokona¢ pomiaru prébki w procesie jednorazowym, aby skro-
ci¢ czas laboratoryjny. W przeciwiefstwie do innych analizatorow
mozliwe jest reczne pobieranie prébek (250 ml) bez odtgczania
rurek. Po pobraniu analizator automatycznie powraca do monitoro-
wania bezposredniego.

Niskie naktady konserwacyjne

Konserwacja analizatora 9240 wymaga jedynie uzupetnienia
reagenta co 100 dni i raz w roku wymiany rurek reagenta i elek-
trody sodu. Proste szczegdtowe instrukcje wyswietlane na ekranie

fatwiajg czynnosci konserwacyjne. Wielokanatowy analizator sodu Polymetron 9240 jest dostarczany

zZ reagentami i zestawem montazowym, w wersji do mocowania

Automatyczna reaktywacija elektrody na cianie Iub panelowe]

Optymalizacja czasu reakeji i obstugi

W celu utrzymania optymalnego czasu reakcji, nawet przy pomia-
rze statego niskiego stezenia sodu, analizator 9240 przeprowadza
automatyczng reaktywacje elektrody. W reaktywacji uzywa sie
bezpiecznych chemikaliéw i eliminuje potrzebe recznej reaktywacii
elektrody czy wytrawiania elektrody. Czas reakcji analizatora
POLYMETRON 9245 wynosi 3 minuty.

Latwos¢ obstugi dzigki kompletnemu menu

System wy$wietla wyczerpujgce informacje dla kazdego strumienia
probki (do 4 kanatéw). Wbudowany rejestrator rejestruje odczyty
pomiardéw, wyniki kalibracji i informacje alarmowe, umozliwiajac
dostep do nich w przyszto$ci. Szczegdtowe menu i podmenu pro-
wadzi uzytkownika przez wszystkie procedury konfiguraciji, konser-
wacji i rozwigzywania problemow.
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