1. Nieprawidtowy odczyt temperatury

e Sprawdzi¢, czy czujnik temperatury jest zanurzony w co najmniej 20 mm roztworu probki.

e Sprawdzi¢ sonde skalibrowanym termometrem lub czujnikiem temperatury o znanej doktadnosci. Jesli odchylenie od wartosci referencyjnej

jest wieksze niz 0,3 °C, nalezy skontaktowac sie z dzialem serwisu.

2. Nieprawidtowy odczyt cisnienia otoczenia

Sprawdzic¢ sonde skalibrowanym barometrem lub czujnikiem cisnienia o znanej doktadnosci. Jesli odchylenie od wartosci referencyjnej jest

wieksze niz 30 hPa, nalezy skontaktowac sie z dzialem serwisu lub wymienic¢ sonde.

3. Nieprawidtowy odczyt tlenu

Pomiar w prébce:

e Sprawdzi¢, czy sonda jest wystarczajgco zanurzona w probce i czy czujnik temperatury
jest zanurzony w co najmniej 20 mm probki. W przeciwnym wypadku odczyt temperatury
bedzie nieprawidtowy.

» Sonda Clarka: Sonda musi znajdowac sie w mieszanej lub przeptywajgcej przez elektrode
probce. Nalezy uregulowac mieszanie i unikac wirow, ktére mogg wptywac na odczyt
poprzez dodawanie tlenu z otaczajgcego powietrza.

 Skalibrowac sonde tlenowg w wodzie nasyconej 100 % tlenem.

« Jesli stezenie tlenu w préobce wynosi ponizej 1 mg/L, nalezy przeprowadzi¢ kalibracje 0 %.
Receptura dla wzorca 0 % tlenu patrz sekcja [10].

* LDO: Nalezy pamietac, aby optyczna sonda tlenowa nie byta wystawiona na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych.

Pomiar wzorca tlenu:
* Nalezy pamietac, aby sonda tlenowa znajdowata sie w powietrzu, nie w wodzie.

» Po wstawieniu sondy do komory kalibracyjnej, zaczekac¢ 10 minut na ustabilizowanie sie
temperatury przed rozpoczeciem kalibracji.

e Przygotowac swiezy wzorzec 0 % tlenu. Przygotowanie wzorca 0 % tlenu patrz sekcja [10].

e Sprawdzi¢ membrane sondy Clarka lub nasadke czujnika LDO i wymieni¢ w razie potrzeby,

np. w przypadku uszkodzenia lub pekniecia. Sprawdzi¢ prawidtowosc¢ zamontowania
pierscieni O-ring, aby unikng¢ przedostania sie probki do wewnatrz membrany lub nasadki
czujnika.

» Na koniec sprawdzi¢, czy przewody, wtyki i ztgcza nie wptywajg na odczyt np. poprzez
poruszanie przewodem lub wtykiem.

Laboratoryjna sonda LDO Polowa sonda LDO

Kalibracja sond tlenowych w wodzie nasycowej powietrzem.
Butelka BZT z lejkiem i okoto 5 mL wody dejonizowanej do
zakrycia dna.

Nie zanurza¢ membrany sondy w wodzie!

Rozwigzywanie problemow i konserwacja sond LDO i Clarka

6. LDO: Koniec okresu eksploatacji czujnika po 365 dniach

W zaleznosci od uzywanego modelu, czestotliwosci czyszczenia i konserwacji, nasadka czujnika LDO musi by¢ wymieniona po 365 dniach.
Po roku wystawienia na dziatanie wody, sciekow, zimnych i cieptych probek normalna sprawnosc¢ nasadki czujnika LDO nie jest gwaranto-
wana. W celu zapewnienia optymalnej pracy elektrody zalecamy wymiane nasadki optycznego czujnika tlenu co najmniej raz do roku. Wraz
z nowg nasadkg nalezy takze wymienic ,iButton”, ktory zawiera dane kalibracyjne.

Zuzyte/uszkodzone nasadki LDO

Montaz pierscieni O-ring i nasadki czujnika LDO

11. Sonda Clarka: Odczyt nieprawidtowy lub brak odczytu

e Przed kazdym pomiarem tlenu sondy Clarka muszg byc¢ spolaryzowane. Sprawdzic, czy
wewnatrz membrany znajduje sie wystarczajgca ilos¢ roztworu elektrolitu. Podtgczyc
sonde do miernika na co najmniej 4 godziny a najlepiej na catg noc.

o Odkreci¢c membrane i sprawdzic stan elektrody. Zazwyczaj do polarograficznych sond
tlenowych wykorzystuje sie ztoto i srebro. Z powodu zachodzgcych reakcji chemicznych
wewnetrzna elektroda srebrna moze byc¢ pokryta szaro-brgzowym nalotem tlenku srebra
lub siarczku srebra (pochodzacy z zanieczyszczen probki). Taka warstwa moze ograniczac
pragd generowany przez tlen, az do braku mozliwosci wykrywania tlenu. Wewnetrzne elek-

trody muszg byc czyszczone. Czyszczenie elektrody srebrnej wymaga specjalnej procedury,

patrz informacje punkt [12].

o W celu zapoczatkowania i utrzymania reakcji elektrochemicznych wewnatrz sondy tleno-
wej membrana musi by¢ wypetniona roztworem elektrolitu. Sprawdzi¢, czy w membranie
znajduje sie wystarczajgca ilosc elektrolitu. Nie mogg wystepowac pecherzyki powietrza,
poniewaz mogg one powodowac nieprawidtowe/niestabilne odczyty tlenu.

» Na koniec sprawdzi¢ przewdd i wtyk/ztgcze pod katem uszkodzen lub luznego potaczenia.
Wymieni¢ sonde w razie potrzeby.

Be Right™

Elektroda platynowa lub ztota:
odpowiednik elektrody srebrowej

7. Membrana sondy Clarka lub nasadka czujnika LDO uszkodzone lub pekniete

Sonda Clarka:

» Sprawdzi¢, czy membrana nie jest uszkodzona lub zanieczyszczona probkg. Oczyscic membrane o ile to mozliwe lub wymienic.

LDO:

» Nasadka czujnika jest wykonana z pleksiglasu, ktory jest trwaty i odporny na wiele substancji chemicznych. Sity mechaniczne/fizyczne moga
uszkodzi¢ lub ztamac nasadke. W takim przypadku nalezy wymieni¢ nasadke i iButton.

» Nasadka czujnika posiada czarne pokrycie nad substancjg chemiczng czutg na tlen (rézowa). Jesli wiecej niz ¥4 czarnego/réozowego obszaru
jest zarysowana lub uszkodzona, nalezy wymieni¢ nasadke i iButton.

e Przyczyng uszkodzen lub zarysowan pokrycia nasadki czujnika jest niestosowanie ostony zabezpieczajgcej lub jej nieprawidtowe zamocowanie.
Podczas upuszczania sondy LDO (szczegolnie ciezkiej wzmocnionej sondy) na grunt lub na wode powierzchniowg ostona moze sie przesunagc
w gore, co umozliwia dostep czgsteczek sciernych i zanieczyszczen. Mogg one zarysowac i uszkodzi¢ pokrycie. Nalezy wymieni¢ nasadke i
iButton.

4. Kalibracja niemozliwa lub kalibracja nieprawidtowa

e Sprawdzi¢, czy czujnik temperatury jest zanurzony w co najmniej 20 mm roztworu probki.

» Jesli woda nasycona powietrzem (w butelce BZT) i sonda tlenowa majg rozne temperatury, to otrzymanie stabilnego odczytu

temperatury moze potrwac¢ do 10 minut. Zaczekac, a nastepnie powtorzy¢ kalibracje.

» Membrana sondy Clarka lub nasadka czujnika LDO mogg byc¢ uszkodzone. Wymieni¢ w razie potrzeby.

» Oprogramowanie miernika HQD nie zezwala na kalibracje. Wybrac¢ opcje “User calibration” (Kalibracja uzytkownika) w menu LDO

i powtorzyc kalibracje.

8. LDO: sonda nie miga na czerwono/na niebiesko

e Sprawdzi¢, czy sonda LDO zostata rozpoznana przez miernik HQD.
» Sprawdzi¢ przewdd i wtyk/ztagcze pod katem uszkodzen lub luznego potaczenia.

e Sprawdzi¢, czy nasadka sondy jest czysta i czy wewnatrz nasadki lub korpusu sondy
nie znajduje sie probka. Sprawdzic¢ pierscien O-ring.

W przeciwnym wypadku skontaktowac sie z dziatem serwisu.

Migajgca na czerwono i niebiesko sonda LDO w butli BZT
podczas kalibracji.

5. Niestabilny odczyt lub zbyt dtugi okres stabilizacji

e Sprawdzi¢, czy czujnik temperatury jest zanurzony w co najmniej 20 mm roztworu probki.

» Jesli woda nasycona powietrzem (w butelce BZT) i sonda tlenowa majg rozne temperatury
otrzymanie stabilnego odczytu temperatury moze zajg¢ do 10 minut. Zaczekac, a nastep-
nie powtorzyc kalibracje.

» Membrana sondy Clarka lub nasadka czujnika LDO mogg byc¢ uszkodzone. Wymienic
W razie potrzeby.

o W przypadku niskich stezen tlenu w préobce (<1 mg/L) sonda tlenowa wymaga wiecej
czasu do dostosowania sie do tak niskiej zawartosci tlenu. Stabilny i precyzyjny odczyt
moze zajg¢ do 5 minut i wiecej.

« LDO: Pamietac, aby optyczna sonda tlenowa nie byta wystawiona na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych. Moze to mie¢ wptyw na odczyt tlenu.

» Sonda Clarka: Sonda musi znajdowac sie w mieszanej lub przeptywajacej przez elektrode
probce. Nalezy uregulowac mieszanie i unikac wirdow, ktére mogg wptywac na odczyt
poprzez dodawanie tlenu z otaczajgcego powietrza.

Nasadka membrany
sondy Clarka

9. LDO: sonda nierozpoznana przez miernik HQD

» Sprawdzi¢ przewdd i wtyk/ztgcze pod katem uszkodzen lub luznego potaczenia.

e Sprawdzic zasilanie lub stan baterii miernika HQD. Wymienic baterie.

W przeciwnym wypadku skontaktowac sie z dziatem serwisu.

12. Czyszczenie sond Clarka i LDO

Sonda Clarka: Czyszczenie zanieczyszczonej elektrody srebrowej

Wstawic sonde Clarka (elektrode srebrowg) do szklanej zlewki z folig aluminiowa wewnatrz
(w ksztatcie tuby) z dnem pokrytym NaCl.

Napetni¢ gorgcg wodag wodociggowa (<70 °C) i zaczekac 10 minut. Sptukac¢ sonde wodg
dejonizowang i wytrze¢ doktadnie elektrode srebrng miekkg szmatky. Zmontowac sonde
Clarka i polaryzowac przez noc. Nastepnie skalibrowac¢ wzorcem 0 % i 100 % tlenu.

Czyszczenie obudowy sond

Ze wzgledu na to, ze korpusy sondy sg wykonane z plastiku, do usuwania zanieczyszczen
nie mozna uzywac rozpuszczalnikow organicznych. Do usuwania warstw oleju i ttuszczy
nalezy stosowac tagodny roztwor detergentu (np. Renovo N). Nigdy nie nalezy czyscic
sond fizycznie/mechanicznie i nie stosowac¢ metod sciernych do usuwania zanieczyszczen.
W przypadku peptyddw lub innych zanieczyszczen biologicznych nalezy stosowac np.
KS400 (pepsyna w HCl) i roztwor KS410 (tiomocznika).

Dezynfekcja sond LDO/Clarka

Maksymalna dopuszczalna temperatura dla sond LDO/Clarka wynosi 50 °C. Z tego powodu
odkazanie termiczne nie jest mozliwe. Z powodu plastikowego korpusu mozliwe jest tylko
krotkotrwate (maks. 3 minutowe) czyszczenie w roztworze 95 % alkoholu etylowego i 5 %
alkoholu propylowego 1.

Zanieczyszczone elektrody srebrne mogg zostac oczyszczone
za pomocag folii aluminiowej, soli (NaCl) i gorgcej wody.

Elektroda srebrowa rozpuszczonego tlenu, zanieczyszczona
(po lewej stronie) i oczyszczona (po prawej stronie)

10. Receptury dla wzorcéw 0 % tlenu

¢ 1 g Na,SO;+ 1 mg CoCl, w 1000 mL wody dejonizowanej, mieszac do
rozpuszczenia soli (co najmniej 3 minuty).

e 2 g kwasu askorbinowego + 25 mL 1 M NaOH + 85 mL wody dejonizowane;j,
mieszac do rozpuszczenia soli (co najmniej 3 minuty).

e Czysty gaz N, (99,99 %)

Cleaning Solution
Reinigungslosund
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Roztwory czyszczace

Renovo N = zasadowy roztwor powierzchniowo czynny oraz polifosfatow
Renovo X = roztwor podchlorynu sodu

KS400 = pepsyna w roztworze HCl

KS410 = roztwor tiomocznika

= C20CITO

= C20C380

13. Przechowywanie

zatrzymania wody stosowana jest niewielka ggbka umieszczona wewnatrz.

W celu zapewnienia szybkiej reakcji w codziennym zastosowaniu zaleca sie przechowywanie sond w ich komorach prze-
chowywania lub tubach z kilkoma kroplami wody w celu zapewnienia wilgotnego srodowiska. W niektorych wypadkach do

Sondy Clarka: W przypadku dtugoterminowego przechowywania nalezy oprézni¢ membrane, optuka¢ membrane i wewnetrzne
elektrody wodg dejonizowang. Nastepnie przechowywac w suchej komorze przechowywania. Przed nastepnym pomiarem
sonda musi zosta¢ napetniona elektrolitem i zosta¢ ponownie spolaryzowana.
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